7 Докажите непрерывность несобственного интеграла, зависящего от параметра.

8 Докажите интегрируемость несобственного интеграла, зависящего от параметра.

9 Докажите дифференцируемость несобственного интеграла, зависящего от параметра.

10 Сформулируйте и докажите свойства линейности и сдвига преобразования Фурье.

11 Сформулируйте и докажите преобразования Фурье от производной.

12 Сформулируйте и докажите дифференцирование преобразования Фурье.

13 Сформулируйте и докажите преобразование Фурье от свертки.

Вопросы и задачи на понимание

1 Пусть функция 
[image: image1.wmf](
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 непрерывна и неотрицательна на ℝ и несобственный интеграл 
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 сходится. Являются ли равномерно сходящимися на любом конечном отрезке несобственные интегралы 
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[image: image4.wmf](
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2 Верно ли равенство 
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b

a

dxb

vp

xa

=

ò

, если 
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3 Для каких функций существует преобразование Фурье?

4 В чем особенность преобразования Фурье для четных и нечетных функций?
5 Верно ли равенство 
[image: image7.wmf]'
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Задания к практическим занятиям 

Раздел 1 Теория рядов
Задания для практических занятий и примеры  оформления решения по разделу приводятся в первой части комплекса.
Раздел 2 Дифференциальное исчисление функции многих переменных

Темы 2-3 Предел и непрерывность функции многих переменных
1 Являются ли окрестностями точки 
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 множества:
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2 Найти внутренние, граничные и предельные точки множеств:

а) 
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г) 
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Какие из множеств являются открытыми, замкнутыми, связными, компактами?

3 Найти предел последовательности 
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4 Найти области определения следующих функций:

а) 
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д) 
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ж) 
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5 Найти для функции 
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6 Выяснить, имеет ли предел при 
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7 Вычислить пределы:

а) 
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[image: image37.wmf]y

xy

y

x

sin

lim

0

0

®

®

; 

б) 
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8 Показать, что для функции 
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не существуют повторные пределы 
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9 Показать, что для функции
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существуют повторные пределы 
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10 Имеет ли предел при 
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11 Найти точки разрыва следующих функций:

а) 
[image: image53.wmf](

)

(

)

(

)

2

2

2

1

1

;

+

+

-

=

y

x

y

x

f

; 


г) 
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в) 
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Примеры оформления решения
1 Найти область определения функции:

а) 
[image: image59.wmf]2
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Решение. а) область определения этой функции 
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 является круговой параболоид (рисунок 1. 1);

б) областью определения 
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 этой функции является множество всех точек плоскости 
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, для которых определено выражение 
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Множество таких точек лежит внутри и на эллипсе с полуосями 
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Множество значений 
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. Графиком этой функции является верхняя часть эллипсоида;
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	Рисунок 1. 1 – График функции 
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	Рисунок 1. 2 – График функции 
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в) функция определена, если 
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т. е. областью определения 
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 данной функции является множество точек замкнутого 
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г) функция определена, если 
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 данной функции является множество точек открытого трехмерного шара радиусом 
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Множество значений функции есть 
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2 Используя определение предела а) по Гейне; б) по Коши доказать 
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Решение. а) область определения данной функции 
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Следовательно,
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б) выберем произвольное число 
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Оценим 
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Таким образом, 
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Отсюда 
[image: image119.wmf](

)

e

r

3

2

,

<

M

O

, где 
[image: image120.wmf](

)

M

O

;

r

 – расстояние от точки 
[image: image121.wmf](

)

y

x

M

;

 до точки 
[image: image122.wmf](

)

0

;

0

O

.

Следовательно, для любого 
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По определению предела функции по Коши заключаем, что 
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3 Найти точки разрыва функций:

а) 
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Решение. а) функция 
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 всюду, кроме точки 
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б) функция 
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 определена для любых 
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в) функция 
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Тема 4 Частные производные
1 Найти частные производные функций:

а) 
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д) 
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2 Вычислить значения частных производных в точке:
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3 Найти полный дифференциал функций:

а) 
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4 Вычислить полный дифференциал и полное приращение функции 
[image: image157.wmf]x

y

z

arctg

=

 при переходе от точки 
[image: image158.wmf](
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M

  к точке 
[image: image159.wmf](
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,
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.

5 Показать, что функция 
[image: image160.wmf](
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 удовлетворяет уравнению


[image: image161.wmf]z
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.

6. Вычислить приближенно значение выражения:

а) 
[image: image162.wmf]95

,
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;







б) 
[image: image163.wmf]02

,

2

98

,

1

.

7 Найти уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 
[image: image164.wmf]2
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 в точке 
[image: image165.wmf](
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.

Примеры оформления решения
1 Найти частные и полное приращения функции 
[image: image166.wmf]2
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z

=

 в точке 
[image: image167.wmf](
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, если 
[image: image168.wmf]1
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, 
[image: image169.wmf]2
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.

Решение. Имеем


[image: image170.wmf](
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[image: image171.wmf](
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Аналогично


[image: image172.wmf](
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[image: image173.wmf]2

0

0

0

2

y

x

y

y

x

D

+

D

=

,


[image: image174.wmf](
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Тогда 


[image: image175.wmf](
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[image: image176.wmf]324
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2 Найти частные производные функций 

а) 
[image: image177.wmf](
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; 

б) 
[image: image178.wmf](
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; 

в) 
[image: image179.wmf](
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2
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.

Решение. а) частную производную 
[image: image180.wmf]x

z

¶
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 вычисляем как производную данной функции по переменной 
[image: image181.wmf]x

, считая 
[image: image182.wmf]y

 постоянной. Тогда


[image: image183.wmf](
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.

Аналогично


[image: image184.wmf](
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;

б) частную производную 
[image: image185.wmf]x

u
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 вычисляем как производную данной функции по переменной 
[image: image186.wmf]x

, считая, что переменные 
[image: image187.wmf]y

, 
[image: image188.wmf]z

 постоянны. Получим


[image: image189.wmf]z
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Аналогично


[image: image190.wmf]z
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[image: image191.wmf]z
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;

в) имеем:


[image: image192.wmf](
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[image: image193.wmf]x
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[image: image194.wmf](
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[image: image195.wmf](
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3 Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 
[image: image196.wmf]2
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 в точке 
[image: image197.wmf](
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Решение. Уравнение поверхности задано явной функцией. Вычислим частные производные функции в точке 
[image: image198.wmf]0

M

:


[image: image199.wmf]x
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[image: image200.wmf]y
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[image: image201.wmf](
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[image: image202.wmf](
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Тогда уравнение касательной плоскости примет вид


[image: image203.wmf](
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[image: image204.wmf]0
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канонические уравнения нормали –


[image: image205.wmf]1
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 или 
[image: image206.wmf]1
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4 Доказать, что функция 
[image: image207.wmf]2

xy

z
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 дифференцируема на всей плоскости 
[image: image208.wmf]Oxy

. 

Решение. Действительно, полное приращение данной функции в любой точке 
[image: image209.wmf](
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[image: image210.wmf](
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[image: image211.wmf](
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Положив 
[image: image212.wmf]A
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, 
[image: image213.wmf]B
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, 
[image: image214.wmf]a
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, 
[image: image215.wmf]b
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, получим представление 
[image: image216.wmf]z

D

 в виде условия дифференцируемости, так как 
[image: image217.wmf]A

 и 
[image: image218.wmf]B

 в фиксированной точке 
[image: image219.wmf](
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 являются постоянными, а 
[image: image220.wmf]0
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 и 
[image: image221.wmf]0
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 при 
[image: image222.wmf]0
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 и 
[image: image223.wmf]0
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5 Доказать, что функция 
[image: image224.wmf](
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 в точке 
[image: image225.wmf](
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 не имеет частных производных.

Решение. Действительно,


[image: image226.wmf](
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Функция 
[image: image227.wmf]x
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 не имеет предела при 
[image: image228.wmf]0
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. Следовательно, 
[image: image229.wmf](
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Аналогично доказывается, что не существует 
[image: image230.wmf](
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6 Найти полный дифференциал функции 
[image: image231.wmf](
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Решение. Имеем


[image: image232.wmf](
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[image: image233.wmf](
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[image: image234.wmf](
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Тогда полный дифференциал равен


[image: image235.wmf]=
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[image: image236.wmf](
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[image: image237.wmf](
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7 Приближенно вычислить 
[image: image238.wmf](
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Решение. Пусть 
[image: image239.wmf]4
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, 
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[image: image242.wmf]07

,

0

=

D

y

. Тогда искомое число будем рассматривать как значение функции 


[image: image243.wmf](

)

2

2

,

y

x

y

x

f

+

=


при 
[image: image244.wmf]x
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Так как 
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то получим:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image251.wmf]50,08

+

=5,08.
Тема 5 Дифференцирование сложной и неявной функции
1 Найти 
[image: image252.wmf]dt

dz

, если 

а) 
[image: image253.wmf]2
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, где 
[image: image254.wmf]t
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, 
[image: image255.wmf]t
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;

б) 
[image: image256.wmf]y
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, где 
[image: image257.wmf]t
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[image: image258.wmf]t
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2 Найти 
[image: image259.wmf]x
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, 
[image: image260.wmf]dx
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, если 
[image: image261.wmf](
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3 Найти 
[image: image263.wmf]x
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, 
[image: image264.wmf]y
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, если 
[image: image265.wmf](
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.

4 Дана дифференцируемая функция 
[image: image268.wmf](
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, где 
[image: image269.wmf]j
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, 
[image: image270.wmf]j
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. Выражение 
[image: image271.wmf]y
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 представить в полярных координатах.

5 Найти 
[image: image272.wmf]dz

, если 
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, где 
[image: image274.wmf]y
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6 Найти производные неявной функции в точке:

а) 
[image: image276.wmf]0
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[image: image277.wmf](
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б) 
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[image: image279.wmf](
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7 Записать уравнение касательной и нормали в точке:

а) 
[image: image280.wmf]0
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[image: image281.wmf](
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б) 
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[image: image283.wmf](

)

0

;

1

M

.

8 Функции 
[image: image284.wmf]y

 и 
[image: image285.wmf]z

 независимой переменной 
[image: image286.wmf]x

 заданы системой уравнений
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Найти 
[image: image288.wmf]dx

dy

,
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, 
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9 Найти 
[image: image293.wmf]x

z

¶

¶

 и 
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10 Найти 
[image: image298.wmf]dz

, если 
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Примеры оформления решения
1 Вычислить частные производные сложной функции двух переменных 
[image: image302.wmf](
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Решение. Имеем:
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Тогда получим:
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2 Найти полную производную сложной функции 
[image: image313.wmf](
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Решение. Учитывая, что
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получим:
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 EMBED Equation.3  [image: image323.wmf](
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3 Доказать, что уравнение 
[image: image324.wmf]0
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 задает неявную функцию 
[image: image325.wmf](
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, удовлетворяющую условию 
[image: image326.wmf](
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Решение. Обозначим левую часть данного уравнения через 
[image: image327.wmf](
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. Проверим выполнение условий теоремы существования неявной функции:
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– частные производные 
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[image: image331.wmf]x
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 являются непрерывными функциями в любой окрестности точки 
[image: image332.wmf](
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Следовательно, существует единственная функция 
[image: image333.wmf](

)

x

f

y

=

, являющаяся решением уравнения 
[image: image334.wmf]0
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 и удовлетворяющая условию 
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4 Вычислить производную неявной функции, заданной уравнением 
[image: image336.wmf]0
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Решение. Обозначим через 
[image: image337.wmf](
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Тогда 
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5 Найти частные производные неявной функции 
[image: image341.wmf](
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Решение. Обозначим 
[image: image343.wmf](
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Тогда получим:
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6 Найти уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 
[image: image349.wmf]5

3

2

2

2

2

=

+

+

z

y

x

 в точке 
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Решение. Уравнение поверхности задано неявно. Вычислим частные производные функции в точке 
[image: image351.wmf]0
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Следовательно, уравнение касательной плоскости 
[image: image358.wmf]a

 имеет вид 
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Уравнение нормали 
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Так как проекция направляющего вектора 
[image: image363.wmf](
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[image: image364.wmf]Ox
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7 Функции 
[image: image366.wmf]u

 и 
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 независимых переменных 
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 заданы неявно системой уравнений
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Найти 
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Решение. Для данной системы  имеем
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Якобиан системы имеет вид


[image: image376.wmf](
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при этом 
[image: image377.wmf]¹
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Дифференцированием равенств данной системы находим два уравнения, связывающих дифференциалы четырех переменных:
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Решая эту систему относительно 
[image: image380.wmf]du
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Дифференцируя повторно, имеем:
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)

(

)

(

)

(

)

2

2

2

2

2

1

2

1

1

y

vdy

dxdy

y

vdy

ydxdy

vdy

dxdy

dxdy

y

+

-

=

+

-

-

-

+

+

=

,


[image: image388.wmf](
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[image: image390.wmf](
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8 Найти 
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Решение. Имеем
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при 
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Дифференцированием равенств 
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u

x

cos

=

, 
[image: image399.wmf]v

u

y

sin

=

, 
[image: image400.wmf]v

c

z

=

 находим три уравнения, связывающие дифференциалы всех пяти переменных:
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Из первых двух уравнений находим 
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Подставим в третье уравнение, получим
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Отсюда
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9 Доказать, что функции 
[image: image409.wmf]2
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Решение. Составим якобиан функций 
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В точке 
[image: image417.wmf](
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Тема 6-7 Частные производные и дифференциалы высших порядков, формула Тейлора
1 Найти частные производные второго порядка функций:

а) 
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е) 
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2 Найти частные производные первого и второго порядка функции 
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3 Показать, что 
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4 Найти дифференциал второго порядка функции:

а) 
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б) 
[image: image437.wmf]xy

e

z

=

.

5 Найти дифференциал третьего порядка функций:

а) 
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б) 
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6 Разложить по формуле Тейлора в окрестности точки 
[image: image440.wmf](

)

1

;

2

0

-

P
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7 Разложить по формуле Маклорена до членов второго порядка включительно функцию 
[image: image442.wmf](
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8 Разложить по формуле Тейлора в окрестности точки 
[image: image443.wmf](
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Примеры оформления решения 

1 Найти частные производные второго порядка функции 
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Решение. Функция определена и непрерывна на 
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Частные производные первого порядка определены и непрерывны на 
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Видно, что 
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Далее находим:
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2 Найти частные производные второго порядка функции 


[image: image455.wmf]y

x

e

xyz

u

+

-

=

.

Решение. Функция определена и непрерывна на 
[image: image456.wmf]3
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3 Найти 
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Решение. Так как
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Вычислим частные производные второго порядка:
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[image: image474.wmf](

)

xy

y

x

z

xy

4

1

1

2

+

-

=

¢

¢

.

Тогда дифференциал второго порядка равен:
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4 Разложить по формуле Тейлора с остаточным членом в форме Пеано в окрестности точки 
[image: image477.wmf](
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С учетом 
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Следовательно,


[image: image492.wmf](

)

(

)

(

)

+

-

×

+

-

×

+

-

×

+

=

2

2

1

2

ln

1

2

ln

2

1

2

ln

2

2

2

x

y

x

xy



[image: image493.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

2

1

2

ln

1

1

2

ln

2

ln

2

1

r

o

y

y

x

+

-

×

+

-

-

×

-

+

, 

где 
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Тема 8 Экстремум функции многих переменных
1 Найти экстремум функций двух переменных:

а) 
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2 Найти экстремум функций трех переменных:
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3 Найти экстремум функции, заданной неявно уравнением 
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Примеры оформления решения

1 Исследовать на экстремум функцию 
[image: image509.wmf](
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Решение. Вычислим частные производные первого порядка данной функции:
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Находим точки возможного экстремума. Для этого решим систему уравнений: 
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Отсюда 
[image: image513.wmf]2

0

-

=

x

, 
[image: image514.wmf]0

0

=

y

. 

Таким образом, существует только одна стационарная точка 
[image: image515.wmf](

)

0

;

2

0

-

P

, в которой функция 
[image: image516.wmf]z

 может достигать экстремума.

Вычислим частные производные второго порядка функции 
[image: image517.wmf]z

 в точке 
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Так как определитель 
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2 Исследовать на экстремум функцию 
[image: image526.wmf](
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Решение. Вычислим частные производные первого порядка данной функции:


[image: image527.wmf](
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Для определения точек возможного экстремума решим систему уравнений:
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Отсюда 
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Частные производные второго порядка функции 
[image: image533.wmf]z

 в точке 
[image: image534.wmf]0

P

 равны: 


[image: image535.wmf](

)

(

)

(

)

e

y

x

e

P

z

A

x

xx

1

2

0

;

1

2

0

-

=

-

+

=

¢

¢

=

-

,


[image: image536.wmf](

)

(

)

0

2

0

;

1

0

=

-

=

¢

¢

=

-

x

xy

ye

P

z

B

, 


[image: image537.wmf](

)

(

)

e

e

P

z

C

x

yy

2

2

0

;

1

0

=

=

¢

¢

=

-

.

Так как 
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3 Исследовать на экстремум функцию 
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Решение. Вычислим частные производные первого порядка функции 
[image: image541.wmf]z
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Решая систему уравнений:
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находим стационарную точку 
[image: image546.wmf](

)

0

;

0

0

P

 данной функции.

Так как
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. Следовательно, по теореме 4 нельзя определенно ответить на вопрос о существовании экстремума в точке 
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Поскольку 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image555.wmf]0
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то точка возможного экстремума 
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4 Найдите точки локального экстремума функции
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Решение. Для нахождения точек возможного экстремума данной функции вычисляем ее частные производные
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Приравнивая их нулю и решая систему трех уравнений, получаем две точки возможного экстремума 
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Вычислим частные производные второго порядка данной функции:
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Выражение для дифференциала второго порядка
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есть квадратичная форма от переменных 
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, 
[image: image572.wmf]dy

, 
[image: image573.wmf]dz

. 

Матрица этой квадратичной формы в точке 
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главные миноры которой
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Согласно критерию Сильвестра, 
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 является положительно определенной квадратичной формой от переменных 
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Матрица квадратичной формы 
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 в точке 
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главные миноры которой
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Согласно критерию Сильвестра, 
[image: image593.wmf]2
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 не является знакоопределенной квадратичной формой от переменных 
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5 Найти локальные экстремумы функции
[image: image598.wmf](
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Решение. Уравнение задает неявную функцию 
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которая удовлетворяет условиям теоремы 2 практического занятия 3 и является дифференцируемой. Частные производные первого порядка имеют вид:
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и дифференциал первого порядка –
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Приравнивая к нулю частные производные первого порядка, получаем точки возможного экстремума 
[image: image604.wmf](
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Дифференцируя дважды исходное уравнение, получим:
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Отсюда находим дифференциал второго порядка
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который представляет собой квадратичную форму от переменных 
[image: image608.wmf]dx
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Матрица этой квадратичной формы в точке 
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главные миноры которой 
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 является положительно определенной квадратичной формой от переменных 
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, следовательно, в точке 
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 является точкой локального минимума, 
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Матрица этой квадратичной формы в точке 
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главные миноры которой 
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 является отрицательно определенной квадратичной формой от переменных 
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[image: image633.wmf]2
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 функция имеет локальный экстремум. Поскольку 
[image: image634.wmf]11
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 является точкой локального максимума, 
[image: image636.wmf]max
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Тема 10 Условный экстремум
1 Найти условные экстремумы функций:

а) 
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2 Найти наибольшее и наименьшее значения функций в указанных областях:

а) 
[image: image648.wmf]8
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3

£

£

-

x

, 
[image: image650.wmf]0

3

£

£

-

y

;

б) 
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3 Найти прямоугольный параллелепипед с длиной диагонали 
[image: image657.wmf]d

, имеющей наибольший объем.

4 Внутри четырехугольника найти точку, сумма квадратов расстояний которой от вершин была бы наименьшей.

5 В прямой круговой конус с радиусом основания 
[image: image658.wmf]R

 и высотой 
[image: image659.wmf]H

 вписать прямоугольный параллелепипед наибольшего объема.

6 На эллипсоиде 
[image: image660.wmf]222
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 найти точку наиболее удаленную от точки 
[image: image661.wmf](
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7 Точки 
[image: image662.wmf]A

 и 
[image: image663.wmf]B

 расположены в различных оптических средах, отделенных одна от другой плоскостью 
[image: image664.wmf]11
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. Скорость распространения света в первой среде равна 
[image: image665.wmf]1
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, во второй – 
[image: image666.wmf]2
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. Пользуясь принципом Ферма, вывести закон преломления светового луча (рисунок 6. 2). (Принцип Ферма: световой луч распространяется вдоль той линии, для прохождения которой требуется минимум времени.) 

Примеры оформления решения

1 Найти экстремум функции 
[image: image667.wmf]2
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 при уравнении связи 
[image: image668.wmf]0
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Решение. 1 способ. Для решения воспользуемся методом исключения переменных. Выражая из уравнения связи переменную 
[image: image669.wmf]y

 и подставляя ее в функцию, получим функцию одной переменной 
[image: image670.wmf]x
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Исследуем ее на локальный экстремум:
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Следовательно, точка 
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2

x

=

 есть точка локального минимума для функции 
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 есть точка условного минимума функции 
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1

=

-

+

y

x

.

2 способ. Составим функцию Лагранжа
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Находим частные производные функции Лагранжа по переменным 
[image: image683.wmf]x
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[image: image684.wmf]y

 и 
[image: image685.wmf]l
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Решим систему уравнений:
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Отсюда 
[image: image690.wmf]5
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 единственная точка возможного экстремума функции Лагранжа.

Так как 
[image: image694.wmf]''

2

xx

L

=

, 
[image: image695.wmf]''

2

yy

L

=

, то дифференциал второго порядка 
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является квадратичной формой от  переменных 
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. В точке 
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 матрица квадратичной формы имеет вид
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главные миноры которой 
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 функция Лагранжа имеет локальный минимум. Тогда функция 
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[image: image708.wmf]Найти экстремум функции 
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Решение. Составим функцию Лагранжа
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Находим ее частные производные:
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Решая систему 
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получим
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т. е. точки 
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 являются точками возможного экстремума функции Лагранжа.

Так как 
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то выражение для второго дифференциала есть
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 EMBED Equation.3  [image: image728.wmf](
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Видно, что 
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P

 минимум. Следовательно, функция 
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Аналогично, 
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3 Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
[image: image745.wmf]2
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 (рисунок 1. 3).

Решение. Определим локальные экстремумы функции. 

Для этого вычислим частные производные:
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Решая систему уравнений 
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получаем две точки возможного экстремума 
[image: image754.wmf](
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[image: image756.png]



Рисунок 1. 3 – Область 
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 типового примера 3

Внутренней точкой компакта 
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 является только 
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 является точкой локального минимума, 
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Исследуем функцию на границе области. 

Уравнение прямой 
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Функция 
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 является возрастающей функцией одной переменной 
[image: image773.wmf]y

 на отрезке 
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Уравнение прямой 
[image: image777.wmf]AB

 есть 
[image: image778.wmf]2

=

y

, и поэтому здесь функция 


[image: image779.wmf]12

12

2

2

+

-

=

x

x

z

 (
[image: image780.wmf]2

0

£

£

x

)

представляет собой функцию одной переменной 
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. Так как 
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 на отрезке 
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 могут достигаться среди ее значений в точках 
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Следовательно, наибольшее и наименьшее значения функции 
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 в данной замкнутой области находятся среди ее значений в точках 
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Откуда 
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4 Из всех прямоугольных параллелепипедов с одинаковой площадью поверхности найти тот, который имеет наибольший объем.
Решение. Обозначим длину, ширину и высоту параллелепипеда через 
[image: image818.wmf]x
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Задача сводится к нахождению экстремума функции  
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Составим функцию Лагранжа
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Найдем частные производные функции Лагранжа:
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Решая систему уравнений
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получаем 
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 имеем единственную точку 
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 возможного экстремума функции Лагранжа.
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то дифференциал второго порядка в точке 
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Главные миноры соответствующей матрицы квадратичной формы неотрицательны при 
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. Поэтому можно считать, что в найденных значениях 
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 объем будет наибольшим. 

Следовательно, прямоугольный параллелепипед с заданной площадью поверхности 
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, имеющий наибольший объем 
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является кубом со стороной 
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Раздел 3 Интегральное исчисление функции многих переменных 

Тема 1-2 Криволинейные интегралы 1-го и 2-го рода
1 Вычислить криволинейные интегралы 1-го рода:
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2 Вычислить криволинейные интегралы 2-го рода по данной линии в указанном направлении:

а) 
[image: image883.wmf]3

2

sin

dy

xdx

y

G

+

ò

, где 
[image: image884.wmf]G

 – дуга линии 
[image: image885.wmf]x

y

ctg

=

, 
[image: image886.wmf]3

0

p

£

£

x

;

б) 
[image: image887.wmf](

)

32

xydxxydy

G

-+

ò

, где 
[image: image888.wmf]G

 – дуга линии 
[image: image889.wmf]x

y

2

=

 между точками 
[image: image890.wmf](

)

1

;

0

A

 и 
[image: image891.wmf](

)

2

;

1

B

;

PAGE  
174

_1189782678.unknown

_1251354567.unknown

_1251360053.unknown

_1251367871.unknown

_1251368955.unknown

_1251370634.unknown

_1252574150.unknown

_1253874424.unknown

_1293351936.unknown

_1294041954.unknown

_1294041992.unknown

_1294042135.unknown

_1294042320.unknown

_1294042343.unknown

_1294042426.unknown

_1294042224.unknown

_1294042262.unknown

_1294042193.unknown

_1294042077.unknown

_1294041974.unknown

_1293352183.unknown

_1294041917.unknown

_1294041929.unknown

_1293352318.unknown

_1293352033.unknown

_1293352131.unknown

_1293352007.unknown

_1253874521.unknown

_1275380794.unknown

_1275729189.unknown

_1275729797.unknown

_1293351863.unknown

_1275729440.unknown

_1275386512.unknown

_1275387737.unknown

_1275729135.unknown

_1275387736.unknown

_1275386511.unknown

_1275386510.unknown

_1253874550.unknown

_1253874627.unknown

_1253874646.unknown

_1253874648.unknown

_1253874636.unknown

_1253874578.unknown

_1253874542.unknown

_1253874446.unknown

_1253874459.unknown

_1253874519.unknown

_1253874457.unknown

_1253874435.unknown

_1253874444.unknown

_1253874433.unknown

_1252580236.unknown

_1253874401.unknown

_1253874413.unknown

_1253874421.unknown

_1253874410.unknown

_1252580320.unknown

_1253874392.unknown

_1252580269.unknown

_1252580022.unknown

_1252580169.unknown

_1252580186.unknown

_1252580196.unknown

_1252580054.unknown

_1252580111.unknown

_1252574371.unknown

_1252578998.unknown

_1252579058.unknown

_1252574330.unknown

_1252573738.unknown

_1252573807.unknown

_1252574104.unknown

_1252573825.unknown

_1252573770.unknown

_1252572571.unknown

_1252572744.unknown

_1252573567.unknown

_1252573730.unknown

_1252573128.unknown

_1252573208.unknown

_1252572579.unknown

_1252572538.unknown

_1252572547.unknown

_1252572483.unknown

_1251369803.unknown

_1251370479.unknown

_1251370613.unknown

_1251370622.unknown

_1251370531.unknown

_1251370600.unknown

_1251370487.unknown

_1251370038.unknown

_1251370452.unknown

_1251370007.unknown

_1251369508.unknown

_1251369736.unknown

_1251369795.unknown

_1251369668.unknown

_1251369710.unknown

_1251369311.unknown

_1251369498.unknown

_1251369359.unknown

_1251369297.unknown

_1251368216.unknown

_1251368702.unknown

_1251368901.unknown

_1251368932.unknown

_1251368818.unknown

_1251368672.unknown

_1251368687.unknown

_1251368404.unknown

_1251368076.unknown

_1251368122.unknown

_1251368187.unknown

_1251368111.unknown

_1251367987.unknown

_1251367916.unknown

_1251367976.unknown

_1251361223.unknown

_1251362037.unknown

_1251367341.unknown

_1251367728.unknown

_1251367745.unknown

_1251367700.unknown

_1251366609.unknown

_1251367234.unknown

_1251366608.unknown

_1251366305.unknown

_1251361794.unknown

_1251361972.unknown

_1251361645.unknown

_1251361646.unknown

_1251361302.unknown

_1251361644.unknown

_1251360931.unknown

_1251361014.unknown

_1251361040.unknown

_1251361056.unknown

_1251361023.unknown

_1251360993.unknown

_1251360995.unknown

_1251360955.unknown

_1251360916.unknown

_1251360923.unknown

_1251360786.unknown

_1251360310.unknown

_1251360573.unknown

_1251360558.unknown

_1251360566.unknown

_1251360433.unknown

_1251358358.unknown

_1251359499.unknown

_1251359854.unknown

_1251359890.unknown

_1251359729.unknown

_1251359646.unknown

_1251359086.unknown

_1251359189.unknown

_1251358470.unknown

_1251358451.unknown

_1251355475.unknown

_1251355592.unknown

_1251355677.unknown

_1251358339.unknown

_1251355693.unknown

_1251355635.unknown

_1251355506.unknown

_1251355552.unknown

_1251355581.unknown

_1251355278.unknown

_1251355341.unknown

_1251355369.unknown

_1251355431.unknown

_1251354614.unknown

_1251354640.unknown

_1251355154.unknown

_1251355163.unknown

_1251354928.unknown

_1251354628.unknown

_1251354583.unknown

_1247911731.unknown

_1248258271.unknown

_1248261886.unknown

_1251354229.unknown

_1251354318.unknown

_1251354547.unknown

_1251354299.unknown

_1251353739.unknown

_1251354160.unknown

_1251353565.unknown

_1248258901.unknown

_1248261113.unknown

_1248261459.unknown

_1248261608.unknown

_1248261803.unknown

_1248261755.unknown

_1248261593.unknown

_1248261183.unknown

_1248261445.unknown

_1248261180.unknown

_1248261178.unknown

_1248261111.unknown

_1248261112.unknown

_1248261110.unknown

_1248261109.unknown

_1248258740.unknown

_1248258782.unknown

_1248258804.unknown

_1248258822.unknown

_1248258834.unknown

_1248258791.unknown

_1248258746.unknown

_1248258434.unknown

_1248258533.unknown

_1248258386.unknown

_1248257039.unknown

_1248257353.unknown

_1248257958.unknown

_1248258167.unknown

_1248258231.unknown

_1248258033.unknown

_1248257533.unknown

_1248257610.unknown

_1248257441.unknown

_1248257491.unknown

_1248257407.unknown

_1248257165.unknown

_1248257270.unknown

_1248257325.unknown

_1248257264.unknown

_1248257081.unknown

_1248257108.unknown

_1248257061.unknown

_1247982023.unknown

_1247983513.unknown

_1248256789.unknown

_1248256883.unknown

_1248256944.unknown

_1248256995.unknown

_1248256916.unknown

_1248256802.unknown

_1248256774.unknown

_1247983215.unknown

_1247983512.unknown

_1247982891.unknown

_1247982033.unknown

_1247980581.unknown

_1247981787.unknown

_1247982010.unknown

_1247981960.unknown

_1247981740.unknown

_1247912233.unknown

_1247917092.unknown

_1247917254.unknown

_1247980301.unknown

_1247917238.unknown

_1247912311.unknown

_1247911831.unknown

_1190194194.unknown

_1190199687.unknown

_1192948445.unknown

_1245055669.unknown

_1247905127.unknown

_1247911576.unknown

_1247911695.unknown

_1247905656.unknown

_1247911360.unknown

_1247911545.unknown

_1247911269.unknown

_1247905634.unknown

_1245055811.unknown

_1246391025.unknown

_1246391107.unknown

_1246391089.unknown

_1245055917.unknown

_1245055769.unknown

_1192948538.unknown

_1192948570.unknown

_1245055448.unknown

_1245055469.unknown

_1192948627.unknown

_1192948699.unknown

_1245055316.unknown

_1192948634.unknown

_1192948623.unknown

_1192948558.unknown

_1192948563.unknown

_1192948554.unknown

_1192948466.unknown

_1192948509.unknown

_1192948457.unknown

_1190202802.unknown

_1191698561.unknown

_1192947114.unknown

_1192947163.unknown

_1192947184.unknown

_1192947676.unknown

_1192948440.unknown

_1192947677.unknown

_1192947399.unknown

_1192947175.unknown

_1192947122.unknown

_1192947133.unknown

_1192946621.unknown

_1192946687.unknown

_1192946309.unknown

_1191699083.unknown

_1192945564.unknown

_1190363536.unknown

_1190363745.unknown

_1190363987.unknown

_1190367011.unknown

_1190368197.unknown

_1190368225.unknown

_1190368231.unknown

_1190368188.unknown

_1190364200.unknown

_1190364210.unknown

_1190364006.unknown

_1190363840.unknown

_1190363849.unknown

_1190363837.unknown

_1190363678.unknown

_1190363734.unknown

_1190363546.unknown

_1190202957.unknown

_1190203378.unknown

_1190363417.unknown

_1190203240.unknown

_1190202841.unknown

_1190202885.unknown

_1190202824.unknown

_1190200709.unknown

_1190201133.unknown

_1190202787.unknown

_1190202791.unknown

_1190202781.unknown

_1190200978.unknown

_1190201122.unknown

_1190200801.unknown

_1190200451.unknown

_1190200657.unknown

_1190200693.unknown

_1190200574.unknown

_1190200590.unknown

_1190200459.unknown

_1190199721.unknown

_1190199741.unknown

_1190199700.unknown

_1190196031.unknown

_1190198272.unknown

_1190199609.unknown

_1190199657.unknown

_1190199673.unknown

_1190199634.unknown

_1190198637.unknown

_1190198342.unknown

_1190198383.unknown

_1190197671.unknown

_1190197916.unknown

_1190198022.unknown

_1190197895.unknown

_1190197408.unknown

_1190197603.unknown

_1190197609.unknown

_1190196051.unknown

_1190194608.unknown

_1190194796.unknown

_1190195656.unknown

_1190195924.unknown

_1190195627.unknown

_1190194762.unknown

_1190194786.unknown

_1190194748.unknown

_1190194343.unknown

_1190194589.unknown

_1190194602.unknown

_1190194352.unknown

_1190194290.unknown

_1190194336.unknown

_1190194320.unknown

_1190194219.unknown

_1189789210.unknown

_1190191360.unknown

_1190192101.unknown

_1190192486.unknown

_1190194178.unknown

_1190194184.unknown

_1190193276.unknown

_1190193328.unknown

_1190193485.unknown

_1190193486.unknown

_1190193382.unknown

_1190193317.unknown

_1190193007.unknown

_1190193070.unknown

_1190192496.unknown

_1190192460.unknown

_1190192469.unknown

_1190192246.unknown

_1190192442.unknown

_1190192245.unknown

_1190191610.unknown

_1190191779.unknown

_1190191812.unknown

_1190191684.unknown

_1190191413.unknown

_1190191542.unknown

_1190191380.unknown

_1190190954.unknown

_1190191066.unknown

_1190191128.unknown

_1190191226.unknown

_1190191073.unknown

_1190191052.unknown

_1190191060.unknown

_1190190959.unknown

_1189792023.unknown

_1189792438.unknown

_1190190934.unknown

_1190190940.unknown

_1189792616.unknown

_1189792904.unknown

_1189793047.unknown

_1189792807.unknown

_1189792601.unknown

_1189792263.unknown

_1189792424.unknown

_1189792262.unknown

_1189789911.unknown

_1189791978.unknown

_1189792008.unknown

_1189789953.unknown

_1189789879.unknown

_1189789885.unknown

_1189789211.unknown

_1189787494.unknown

_1189787917.unknown

_1189788474.unknown

_1189788497.unknown

_1189789209.unknown

_1189789208.unknown

_1189788488.unknown

_1189788125.unknown

_1189788433.unknown

_1189788050.unknown

_1189787659.unknown

_1189787731.unknown

_1189787641.unknown

_1189787433.unknown

_1189787457.unknown

_1189787489.unknown

_1189787452.unknown

_1189786991.unknown

_1189787336.unknown

_1189787059.unknown

_1189787078.unknown

_1189786992.unknown

_1189784046.unknown

_1189786990.unknown

_1189786989.unknown

_1189784028.unknown

_1177193669.unknown

_1177196505.unknown

_1188587227.unknown

_1189780266.unknown

_1189781552.unknown

_1189781933.unknown

_1189782219.unknown

_1189782466.unknown

_1189782183.unknown

_1189781780.unknown

_1189781826.unknown

_1189781606.unknown

_1189780759.unknown

_1189780809.unknown

_1189780834.unknown

_1189780778.unknown

_1189780591.unknown

_1189780643.unknown

_1189780521.unknown

_1189762810.unknown

_1189778621.unknown

_1189778775.unknown

_1189778908.unknown

_1189779656.unknown

_1189779795.unknown

_1189778918.unknown

_1189778929.unknown

_1189778866.unknown

_1189778897.unknown

_1189778881.unknown

_1189778836.unknown

_1189778637.unknown

_1189778651.unknown

_1189778622.unknown

_1189763811.unknown

_1189778282.unknown

_1189778419.unknown

_1189778463.unknown

_1189763834.unknown

_1189763230.unknown

_1189763756.unknown

_1189763245.unknown

_1189762856.unknown

_1189761955.unknown

_1189762331.unknown

_1189762456.unknown

_1189761956.unknown

_1189761594.unknown

_1189761822.unknown

_1189761954.unknown

_1188587256.unknown

_1188586130.unknown

_1188586857.unknown

_1188587143.unknown

_1188587145.unknown

_1188587178.unknown

_1188587144.unknown

_1188586881.unknown

_1188586901.unknown

_1188586871.unknown

_1188586483.unknown

_1188586698.unknown

_1188586816.unknown

_1188586565.unknown

_1188586280.unknown

_1188586325.unknown

_1188586198.unknown

_1177196848.unknown

_1177196898.unknown

_1177196920.unknown

_1177196931.unknown

_1177196935.unknown

_1177196940.unknown

_1177196942.unknown

_1177196944.unknown

_1187955295.unknown

_1177196945.unknown

_1177196943.unknown

_1177196941.unknown

_1177196938.unknown

_1177196939.unknown

_1177196936.unknown

_1177196933.unknown

_1177196934.unknown

_1177196932.unknown

_1177196926.unknown

_1177196929.unknown

_1177196930.unknown

_1177196928.unknown

_1177196922.unknown

_1177196923.unknown

_1177196921.unknown

_1177196907.unknown

_1177196914.unknown

_1177196918.unknown

_1177196919.unknown

_1177196917.unknown

_1177196909.unknown

_1177196911.unknown

_1177196908.unknown

_1177196902.unknown

_1177196905.unknown

_1177196906.unknown

_1177196904.unknown

_1177196900.unknown

_1177196901.unknown

_1177196899.unknown

_1177196886.unknown

_1177196892.unknown

_1177196896.unknown

_1177196897.unknown

_1177196895.unknown

_1177196889.unknown

_1177196890.unknown

_1177196887.unknown

_1177196880.unknown

_1177196883.unknown

_1177196884.unknown

_1177196885.unknown

_1177196882.unknown

_1177196878.unknown

_1177196879.unknown

_1177196849.unknown

_1177196599.unknown

_1177196605.unknown

_1177196840.unknown

_1177196841.unknown

_1177196842.unknown

_1177196834.unknown

_1177196837.unknown

_1177196607.unknown

_1177196606.unknown

_1177196602.unknown

_1177196603.unknown

_1177196601.unknown

_1177196554.unknown

_1177196597.unknown

_1177196598.unknown

_1177196556.unknown

_1177196507.unknown

_1177196553.unknown

_1177196506.unknown

_1177193892.unknown

_1177195763.unknown

_1177196488.unknown

_1177196496.unknown

_1177196501.unknown

_1177196503.unknown

_1177196504.unknown

_1177196502.unknown

_1177196498.unknown

_1177196499.unknown

_1177196497.unknown

_1177196492.unknown

_1177196494.unknown

_1177196495.unknown

_1177196493.unknown

_1177196490.unknown

_1177196491.unknown

_1177196489.unknown

_1177195784.unknown

_1177196418.unknown

_1177196422.unknown

_1177196486.unknown

_1177196487.unknown

_1177196485.unknown

_1177196420.unknown

_1177196421.unknown

_1177196419.unknown

_1177195794.unknown

_1177195805.unknown

_1177196411.unknown

_1177196416.unknown

_1177196417.unknown

_1177196415.unknown

_1177196407.unknown

_1177196408.unknown

_1177195807.unknown

_1177195811.unknown

_1177195806.unknown

_1177195799.unknown

_1177195803.unknown

_1177195804.unknown

_1177195802.unknown

_1177195796.unknown

_1177195797.unknown

_1177195795.unknown

_1177195789.unknown

_1177195791.unknown

_1177195793.unknown

_1177195790.unknown

_1177195786.unknown

_1177195788.unknown

_1177195785.unknown

_1177195773.unknown

_1177195778.unknown

_1177195781.unknown

_1177195782.unknown

_1177195780.unknown

_1177195776.unknown

_1177195777.unknown

_1177195774.unknown

_1177195769.unknown

_1177195771.unknown

_1177195772.unknown

_1177195770.unknown

_1177195767.unknown

_1177195768.unknown

_1177195766.unknown

_1177195165.unknown

_1177195414.unknown

_1177195757.unknown

_1177195760.unknown

_1177195762.unknown

_1177195759.unknown

_1177195755.unknown

_1177195756.unknown

_1177195415.unknown

_1177195406.unknown

_1177195409.unknown

_1177195410.unknown

_1177195407.unknown

_1177195403.unknown

_1177195405.unknown

_1177195401.unknown

_1177195402.unknown

_1177195167.unknown

_1177195400.unknown

_1177195157.unknown

_1177195161.unknown

_1177195163.unknown

_1177195164.unknown

_1177195162.unknown

_1177195159.unknown

_1177195160.unknown

_1177195158.unknown

_1177195101.unknown

_1177195106.unknown

_1177195109.unknown

_1177195110.unknown

_1177195108.unknown

_1177195104.unknown

_1177195105.unknown

_1177195102.unknown

_1177193896.unknown

_1177193899.unknown

_1177195099.unknown

_1177195100.unknown

_1177195098.unknown

_1177193897.unknown

_1177193894.unknown

_1177193895.unknown

_1177193893.unknown

_1177193809.unknown

_1177193819.unknown

_1177193823.unknown

_1177193825.unknown

_1177193826.unknown

_1177193824.unknown

_1177193821.unknown

_1177193822.unknown

_1177193820.unknown

_1177193815.unknown

_1177193817.unknown

_1177193818.unknown

_1177193816.unknown

_1177193813.unknown

_1177193814.unknown

_1177193810.unknown

_1177193678.unknown

_1177193705.unknown

_1177193707.unknown

_1177193708.unknown

_1177193706.unknown

_1177193701.unknown

_1177193703.unknown

_1177193699.unknown

_1177193674.unknown

_1177193676.unknown

_1177193677.unknown

_1177193675.unknown

_1177193672.unknown

_1177193673.unknown

_1177193670.unknown

_1177192221.unknown

_1177192314.unknown

_1177193661.unknown

_1177193665.unknown

_1177193667.unknown

_1177193668.unknown

_1177193666.unknown

_1177193663.unknown

_1177193664.unknown

_1177193662.unknown

_1177193572.unknown

_1177193574.unknown

_1177193660.unknown

_1177193573.unknown

_1177193568.unknown

_1177193570.unknown

_1177193571.unknown

_1177193569.unknown

_1177192316.unknown

_1177193566.unknown

_1177193567.unknown

_1177193564.unknown

_1177193565.unknown

_1177192317.unknown

_1177192315.unknown

_1177192229.unknown

_1177192310.unknown

_1177192312.unknown

_1177192313.unknown

_1177192311.unknown

_1177192307.unknown

_1177192309.unknown

_1177192305.unknown

_1177192303.unknown

_1177192304.unknown

_1177192225.unknown

_1177192227.unknown

_1177192228.unknown

_1177192226.unknown

_1177192223.unknown

_1177192224.unknown

_1177192222.unknown

_1177192119.unknown

_1177192208.unknown

_1177192216.unknown

_1177192219.unknown

_1177192220.unknown

_1177192218.unknown

_1177192214.unknown

_1177192215.unknown

_1177192211.unknown

_1177192124.unknown

_1177192206.unknown

_1177192207.unknown

_1177192205.unknown

_1177192122.unknown

_1177192123.unknown

_1177192120.unknown

_1177192109.unknown

_1177192114.unknown

_1177192117.unknown

_1177192118.unknown

_1177192116.unknown

_1177192111.unknown

_1177192113.unknown

_1177192110.unknown

_1177192103.unknown

_1177192105.unknown

_1177192106.unknown

_1177192108.unknown

_1177192104.unknown

_1177192100.unknown

_1177192101.unknown

_1177192095.unknown

_1177192097.unknown

